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A CADTEMII A

Los exdmenes que presentamos han sido elaborados
por los profesionales de Academia M25 con fines
exclusivamente orientativos y educativos.

Este material tiene como objetivo mostrar Ila
estructura y el tipo de ejercicios que pueden
encontrarse en la PAU 2026 en Madrid, ayudando al
estudiante a familiarizarse con el formato del examen
y a prepararse con confianza.

El temario oficial es amplio y puede variar segun las
actualizaciones vy directrices publicadas por Ila
Comision Organizadora de la PAU de la Comunidad
de Madrid. Recomendamos consultar regularmente
las fuentes oficiales y complementar la preparacidon
mediante estudio continuo y prdctica constante.

En Academia M25 ofrecemos cursos anuales,
extensivos e intensivos adaptados a la PAU 2026, para
que llegues a los exdmenes de junio con todas las
garantias.
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco
preguntas, tres de ellas obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones.
Todas las respuestas deberdn estar debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificard sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

1. Corrosioén del cobre (Obligatoria)

En un laboratorio de materiales se estudia la corrosidn del cobre en
presencia de dcido nitrico diluido, porque esta reaccidén es la responsable
tanto de la disolucion de cobre metdlico en procesos industriales como de
la generacién de oxidos de nitrbgeno contaminantes. En el proceso de
corrosion, el cobre metdlico reacciona con el acido nitrico dando lugar a

nitrato de cobre(ll), dxido de nitrégeno(ll) y agua.

a) (1 punto) Ajuste la reaccién molecular por el método del ion
electron, indicando cudles son las semirreacciones de oxidaciony
reduccion.

Reaccién global: 3 Cu(s) + 8 HNOs(dil) — 3 Cu(NOs).(aq) + 2 NO(g) + 4 H.O(1)
Semirreaccion de OXIDACION (adnodo): Cu(s) — Cu*(aq) +2e~ (x3)

Semirreaccién de REDUCCION (catodo): NOs(aq) + 4H(aq) + 3e- — NO(g) +
2H.0(1) (x2)
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Oxidacién: el Cu pasa de 0 a +2 (pierde electrones). Reduccién: el N pasa de +5 a +2
(gana electrones).

b) (0,5 puntos) A partir de la reaccién del apartado anterior, un
estudiante propone reproducir el proceso de corrosion del cobre en
una celda electroquimica formada por un electrodo de Cu y otro
electrodo inerte de platino, ambos sumergidos en una disolucion de
HNO; 1 M. Identifique el anodo y el catodo especificando en qué
electrodo tiene lugar la oxidacion y en cudl la reduccion, y calcule el
potencial estandar de la pila.

ANODO (oxidacién): electrodo de Cu — Cu?* + 2e~  E°(Cu?*[Cu) = +0,34 V

CATODO (reduccién): electrodo de Pt (inerte) | NO;- - NO  E°(NOs/NO) =
+0,96 V

E°pila = E°cdtodo - E°dnodo = 0,96 - 0,34 = +0,62 V

E°pila > 0 — la reaccidn es espontdnea en estas condiciones estandar.

c) (1 punto) Por motivos medioambientales, es importante reducir la
cantidad de iones Cu?* presentes en disoluciones acuosas. Se sabe
que si afiadimos una disolucion de NaOH de pH = 9,0, se puede formar
un precipitado de Cu(OH),, lo que permite eliminar el cobre por
filtracion. Escriba la ecuacion quimica del equilibrio de solubilidad de
Cu(OH), indicando el estado fisico de cada especie. Determine la
concentracion molar de iones Cu?* a partir de la cual comienza a
precipitar Cu(OH), al aiadir la disolucién de NaOH de pH = 9,0 a 25 °C.

Datos: E°(V): Cu?*/Cu = 0,34; NO;7/NO = 0,96. A 25 °C, Ks(Cu(OH),) = 2,2x10 2°
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Equilibrio de solubilidad: Cu(OH).(s) = cu*(aq) + 2 OH(aq) Ks =
[Cu*][OH ]2 = 2,2x10%

Con NaOH de pH=9,0: pOH=14-9,0=50 — [OH | =10°M
[Cu?] =Ks [ [OH ]2 = (2,2x10-%) [ (10-%)2 = 2,2x1020 [ 10 = 2,2x10° M

Conclusién: el Cu(OH). comienza a precipitar cuando [Cu?*] > 2,2x10° M a 25
°C con pH = 9,0.

2.- Estructura atémica y molecular (Elige A o B)
2A) Considere los siguientes compuestos: LiF, PCl;, CH;Br y Lil.

a) (1 punto) Para los compuestos covalentes, indique la geometria
molecular segun la teoria de repulsion de los pares de electrones de la
capa de valencia (TRPECV), y la hibridacién del Gtomo central. Justifique
la polaridad.

PCls: P central con 3 enlaces P-Cl y 1 par libore — 4 pares — geometria
molecular PIRAMIDAL TRIGONAL. Hibridacién sp?. Polar (momento dipolar neto
= 0).

CH;:Br: C central con 3 enlaces C-H y 1 enlace C-Br — geometria TETRAEDRICA.
Hibridacién sp?. Polar (Br mds electronegativo que H; dipolo neto apunta hacia
Br).

b) (1 punto) Justifique cual de los sélidos idnicos tiene mayor energia de
red, suponiendo que todos cristalizan con el mismo tipo de red.

Ambos soélidos ibnicos tienen estructura NaCl. La energia de red es

proporcional a lg*llg| / ro.
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Cargas iguales en ambos (+1y -1). La diferencia es el radio iénico: r(F-) << r(I).

Menor distancia internuclear en LIF — mayor atraccién coulombiana —
MAYOR ENERGIA DE RED en LiF.

c) (0,5 puntos) Explique razonadamente qué tipo de interacciones hay
que vencer en cada uno de los siguientes procesos: i) ebullicién del
CH;Br, ii) fusién del LiF.

i) Ebullicibn del CH;Br: fuerzas intermoleculares de tipo VAN DER WAALS
(dipolo-dipolo y London/dispersién). Fuerzas débiles — bajo punto de

ebullicién.

ii) Fusion del LiF: enlaces i6nicos (fuerzas electrostaticas fuertes entre Li+ y F).
Alta energia — alto punto de fusién.

2b) La configuracién electréonica de un elemento X es [Ne]ns'.

a) (1punto) Indique el valor de "n", el nombre y simbolo del elemento X, asi
como el grupo y el periodo al que pertenece. Razone como varia la
energia de ionizacion a lo largo de un grupo de la tabla periédica.

Configuraciéon [Ne]ns' = [Ne]3s' - n = 3.
Elemento X: SODIO (Na), Z = 11. Grupo IA (1), Periodo 3.
Variaciéon de la energia de ionizacién en un grupo (bajando): DISMINUYE,

porque al aumentar el nUmero de capas electrénicas el electrén de valencia
estd mads alejado del ndcleo y mds apantallado, siendo mds fécil arrancarlo.
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b) (0,5 puntos) Justifique cudl es el catién més estable que puede formar
el elemento X. Indique un cation divalente, un elemento neutro y un
anion monovalente que sean isoelectronicos con el cation mas estable
del elemento X.

El cation mds estable del Na es Na* (configuracién [Ne], 10 e).

Isoelectrénicos con Na* (10 e): catidn divalente: Mg?* | elemento neutro: Ne |
anién monovalente: F-

¢) (0,5 puntos) Si el electron mas externo del elemento X es excitado del
orbital ns al orbital np, ccomo cambian sus niimeros cudnticos? Explique
si se trata de una absorcion o de una emision.

Estado fundamental (3s"): n=3, 1=0, m;=0, m=+%
Estado excitado (3p'): n=3, I=1, m;=0,£1, m=+%

Cambia | (de 0 a 1) y m. n y m, no cambian. Es una ABSORCION: el electrén
absorbe un fotén y pasa a mayor energia.

d) (0,5 puntos) Calcule la energia, en electronvoltios, asociada a la
transicion electronica anterior, sabiendo que la longitud de onda de la
radiacion implicada es de 766,5 nm.

E = hc/A = (6,626%10-* x 3,00x10%) / (766,5%10°) = 2,593x10" J

E=162eV (linea roja del espectro del sodio, serie visible).

Datos: h = 6,626x]102*J:s; ¢ = 3,00x10°m-s™; 1eV =1602x1077J.
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3.- Quimica orgénica (Elige A o B)

3A) Nomenclatura, reactividad y estereoisomeria

Conteste de forma razonada las siguientes cuestiones:

a) (1punto) Nombre los siguientes compuestos e identifique el grupo
funcional principal:

(1) CH;—CH,—CH,OH
(2) (CH3)s—N

(3) CH;—COO-CH,4
(4) CH,=CH,

(5) CH;—CH,—-CHO

(1) CHs—CH.—CH.OH: Propan-1-ol. Grupo funcional: alcohol (-OH).
(2) (CHs)s=N: Trimetilamina. Grupo funcional: amina terciaria (—N<).

(3) CH:—COO-CH:;: Acetato de metilo (metil etanoato). Grupo funcional: éster
(-coo-).

(4) CH.=CH:: Eteno (etileno). Grupo funcional: algueno (C=C).

(5) CHs—CH.—CHO: Propanal. Grupo funcional: aldehido (—CHO).

b) (1 punto) Escriba las reacciones correspondientes a los procesos
siguientes:

i) Obtencién del compuesto (1) a partir de un aldehido.
i) Obtencion del compuesto (4) a partir de un alcohol primario.
iii) Obtencion del compuesto (3).

iv) Obtencién de un polimero a partir del compuesto (4).
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i) CHsCH.CHO + H, — CH;CH.CH.OH (reduccién/hidrogenacién catalitica)
i) CHsCH>OH — CH>=CH. + H.O (H.SO. conc./calor — deshidratacién)
iii) CHsCOOH + CH;OH = CHsCOOCH; + H.O (H* catalizador — esterificacion)

iv) N CH.=CH. — —(CH.—CH.),— (polietileno, PE — polimerizacién por adicién)

c) (0,5 puntos) Formule y nombre los dos isomeros geométricos cisy
trans con la misma férmula molecular que la del compuesto (5).

Formula molecular del propanal: C:H«O. Los isdbmeros geométricos cis/trans
requieren C=C con sustituyentes diferentes en cada carbono.

Compuesto: PROPENOL (CH;—CH=CH-OH)
cis-prop-1-en-1-ol: CH; y OH en el mismo lado del doble enlace.
trans-prop-1-en-1-ol: CHs y OH en lados opuestos. (También: Z/E segun

IUPAC.)

3B) Polimerizacién y reacciones orgénicas

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Escriba la reaccién de polimerizacién del alqueno
obtenido en la reaccion entre el etino y el HCl. Nombre el monémero y

el polimero.

Paso 1 (adicién electréfila): HC=CH + HCl — CH.=CHCI (cloruro de vinilo /
cloroeteno)

Paso 2 (polimerizacién por adicién): n CH.=CHCIl — —(CH.—CHCI),—
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Monémero: cloruro de vinilo (cloroeteno). Polimero: PVC (poli(cloruro de
vinilo)).

b) (1,5 puntos) Complete las siguientes reacciones con el producto
mayoritario, formulando los compuestos de partida, y nombrando y
formulando los compuestos organicos A, B, C, Dy E:

i) Propan-l-ol —[oxidacién]— A —[oxidacién]— B
i) Etanol+B — C

iii) Butan-2-ol —[H,S0, conc./calor]» D —[HBr]— E

i) Propan-1-ol —[ox. suave]— A: propanal (CH;CH,CHO) —|[ox. fuerte]— B:
acido propanoico (CH;CH,COOH)

i) Etanol + @cido propanocico —[HY, A]- C: propanoato de etilo
(CHs;CH,COOC:H;s) + H.O (esterificacién)

i) Butan-2-ol —[H.S0./A]— D: but-2-eno (CH;—CH=CH-CH;) —[HBEr,
Markovnikov]— E: 2-bromobutano (CHs—CHBr—CH.—CH)

4.- Termodinamica y equilibrio (Elige A o B)

4A) Sintesis de metanol

Se pretende sintetizar metanol liquido, CH;OH, mediante la reaccion del

monoxido de carbono con hidrogeno molecular.
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a) (1 punto) Escriba la ecuacién quimica ajustada detallando el
estado de las especies, y calcule la energia de Gibbs estandar de
la reaccion a 25 °C.

Reaccién: CO(g) + 2 H.(g) — CHsOH(l)

AH°rxn = -238,7 - (-110,5) - 2:(0) = -128,2 kJ-mol~

AS°rxn =126,8 - 197,7 - 2:(130,7) = -332,3 J-mol~"K"

AG°rxn = -128200 - 298-(—332,3) = -128200 + 99025 = -29175 J-mol~ = -29,2
kJ-mol™

AG®° < 0 — la reaccidn es espontdnea en condiciones estdndar a 25 °C.

b) (0,5 puntos) A 25 °C, la reaccion de sintesis de metanol es
termodindmicamente posible, pero cinéticamente muy lenta.
Justifique razonadamente cudl o cudles de las siguientes
propuestas aumentan la velocidad de reaccion:

i) Uso de un catalizador adecuado.
i) Aumento de la temperatura de operacion.

iii) Aumento de las presiones parciales de los reactivos.

i) USO DE CATALIZADOR: Si aumenta la velocidad. Proporciona un camino de
menor energia de activacion, sin alterar el equilibrio.

i) AUMENTO DE TEMPERATURA: Si aumenta la velocidad. Sin embargo, como
AHe < 0, desplazaria el equilibrio hacia los reactivos (Le Chatelier). En la

prdctica se usa T intermedia con catalizador.
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iii) AUMENTO DE PRESIONES: S| aumenta la velocidad (mds choques eficaces).
Ademas desplaza el equilibrio hacia productos (3 mol de gas — 0).

c¢) (1punto) Enun experimento se han sintetizado 145 mL de metanol
de densidad 0,786 g-cm™. Suponiendo que el rendimiento de la
reaccion es del 87,0%, calcule el volumen de hidrégeno que ha
reaccionado, medido a 25 °C y 0,980 atm.

Masa de metanol: m = 0,786 g-cm™ x 145 cm?® = 113,97 g

Moles de CH;OH = 113,97 [ 32,0 = 3,562 mol

Con rendimiento 87,0%: moles reaccionados = 3,562 / 0,870 = 4,094 mol CHsOH
Estequiometria 1:2 — moles H. = 2 x 4,094 = 8,188 mol

V = nRT/P = (8,188 x 0,0820 x 298) / 0,980 =199,9 / 0,980 ~ 204 L

Datos: A 298 K: AHf°(kJ-mol ). CH;OH(I) = -238,7; CO(g) = -110,5. S°(J-mol *K): CH;OH(I) =
126,8; CO(g) =197,7;: H,(g) = 130,7. R = 0,0820 atm-L-mol *K ™. Masas atémicas: H = 1,0; C =
12,0; O = 16,0.
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4B) Disoluciones y equilibrio dcido-base

Conteste a las siguientes cuestiones:

a) (0,5 puntos) En una planta industrial de sintesis de amoniaco se
preparan disoluciones para su comercializacion mezclandolo con
agua. Calcule la molaridad de la disolucion de amoniaco
comercial preparada sabiendo que se almacena en botellas de 1,0
L, al 8,0% en masaq, y siendo la densidad de la disolucion de 0,85

g-cm™,
Masa de 1L de disolucién: m = 0,85 g.cm= x 1000 cm?® = 850 g

Masa de NHs al 8,0%: m(NHs) = 0,080 x 850 = 68,0 g

Moles NH; = 68,0 / 17,0 = 4,0 mol — Molaridad =4,0 M

b) (1 punto) Calcule el pH y el grado de disociacién de la disolucién
del apartado anterior.

NH; es base débil: NH; + H.O = NHs* + OH- Kb =1,8%10"°

x = [OH] = /(1,8%105 x 4,0) = /(7,2x105) = 849%x10° M (0,21% << 5% —
aproximacion valida)

POH = —|og(8l49x'|0‘3) =207 - pH=1,93

Grado de disociacién: a = 8,49x102 [ 4,0 = 0,212%
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¢) (1 punto) Se hacen reaccionar 15,00 mL de una disolucién acuosa
de HCI 2,50 M con 25,00 mL de otra disolucion acuosa de NaOH 1,70
M, ambas a 25 °C. Escriba la ecuacion de la reaccion que ocurre y
calcule el pH de la disolucion resultante. Considere volimenes
aditivos.

Reaccién: HCI(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H.0(l)

Moles HCI = 0,01500 x 2,50 = 0,0375 mol

Moles NaOH = 0,02500 x 1,70 = 0,0425 mol

NaOH en exceso: 0,0425 - 0,0375 = 0,0050 mol OH-

Volumen total = 40,00 mL — [OH-] = 0,0050 / 0,04000 = 0,125 M

pPOH = -log(0,125) = 0,903 — pH =13,10 (disolucién bdsica, exceso de NOOH)

Datos: A 25 °C, Kb(NH;) = 1,8x10 % Masas atémicas: H = 1,0; N = 14,0.

Pruebas de Acceso a la Universidad 14




