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BIOLOGIA

EXAMEN OFICIAL SELECTIVIDAD REALIZADO EN MADRID EN LA
CONVOCATORIA ORDINARIA 2023/2024

Debe responder a 5 preguntas cualesquiera a elegir entre las 10 que se proponen.

A.1.- Con respecto al sistema inmune, el esquema adjunto representa la administracion de un
antigeno (A) y una respuesta inmunitaria que produce (B).

a) ¢Qué tipo de inmunizacion se lleva a cabo en A? ;Qué tipo de respuesta inmune esta
representada en B? (0.5 puntos)

El tipo de inmunizacién que se lleva a cabo es la inmunizacion activa. En este tipo de inmunizacion,
se fuerza al cuerpo a una respuesta inmune, en este caso la respuesta que se ve representada es una
respuesta inmune primaria, ya que el animal no posee anticuerpos previos para este microorganismo

b) Mencione otro tipo de respuesta inmune e indique si también se produciria en este caso (0.5
puntos)

Respuesta inmune secundaria. En este caso no se produciria debido a que la respuesta inmune
secundaria depende de la memoria celular. Por ello, al no haber estado en contacto previo con el
microorganismo inoculado, no se podria dar en este caso.

c) Elvial representado en C se ha obtenido a partir de la sangre del animal inmunizado. Explique
qué utilidad puede tener la administracion de su contenido a otro animal infectado con el
mismo antigeno (0.5 puntos).

Se puede utilizar como mecanismo de Sueroterapia, ya que en este vial tenemos los anticuerpos
necesarios para combatir al antigeno. Estos, se pueden unir al antigeno marcandolos e incluso
llegando a causar la precipitacién del antigeno inhibiendo su funcion.
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d) ¢Qué tipo de inmunidad proporciona la administraciéon mencionada en el apartado c?;Cémo se
denomina este tipo de tratamiento? (0.5 puntos).

Inmunidad artificial pasiva. Sueroterapia
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A.2.- En relacion con la biologia celular:

a)

b)

<)
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Indique qué son los plasmidos, su estructura y naturaleza quimica, qué funcioén tienen y donde
se encuentran (1 punto)

Los plasmidos son pequefios fragmentos de ADN que se encuentran en el citoplasma de muchas
bacterias y, en menor medida, en algunas células eucariotas. Son independientes del cromosoma
bacteriano y pueden replicarse de manera auténoma dentro de la célula. Poseen informacién
necesaria para la supervivencia del organismo.

En cuanto a su estructura, son moléculas de ADN circular y bicatenario. Quimicamente, estan
compuestos por desoxirribonucleoétidos, los mismos componentes que el ADN cromosémico,
formando una doble hélice. Contienen genes que pueden conferir ventajas selectivas a la célula, como
resistencia a antibiéticos, capacidad de degradar compuestos inusuales, o factores de virulencia.

La principal funcion de los plasmidos es proporcionar beneficios adicionales a las bacterias como por
ejemplo la resistencia a antibidticos, algunos factores de virulencia caracteristicos de algunas
bacterias o transferencia genética horizontal, es decir, la propagacion de genes beneficiosos como
especie

Indique dos diferencias entre el flagelo de las células procariotas y el de las eucariotas (0.5
puntos)

e Estructura. En eucariotas tienen una estructura microtubular "9+2", mientras que, en
procariotas, tienen una estructura helicoidal simple

e Movimiento. En eucariotas, se mueven por la accion coordinada de los microtubulos
generando un movimiento ondulatorio mientras que, en procariotas, es un motor rotatorio

Cite el componente principal e indique una funcién de la pared celular procariota (0.5 puntos)

Peptidoglicanos (Mureina). La pared celular procariota proporciona soporte estructural y proteccion.
Mantiene la forma de la célula, previniendo la lisis por choque osmético.
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A.3.- Respecto a la genética molecular

a) Indique los tipos de ARN que participan en la sintesis de proteinas y la funcion de cada uno de
ellos (0.75 puntos)

e ARN mensajero (ARNm). Transporta la informacion genética desde el ADN del nucleo hasta
los ribosomas en el citoplasma, donde se lleva a cabo la sintesis de proteinas

e ARN de transferencia (ARNt). Transfiere aminoacidos especificos al ribosoma durante la
sintesis de proteinas.

e ARN ribosémico (ARNr). Principal componente de los ribosomas el cual se encarga de
ensamblar el ARN mensajero generando los sitios E P A necesarios para la traduccion.

b) Al someter dos moléculas de ADN (“1” y “2”) de doble cadena y de la misma longitud a altas
temperaturas, se observa que el ADN “1” se desnaturaliza antes que el ADN “2”. Razone
brevemente a qué se debe este resultado (0.5 puntos)

La razdn por la cual se desnaturaliza antes el ADN 1 es debido al contenido de pares de bases G-C.
Esta union es mucho mas estable que la union Adenina-Timina. De hecho, G-C esta formado por un
triple enlace mientras que A-T estd formado por un doble enlace. Por lo tanto, al tener que romper
mayor cantidad de enlaces, se desnaturaliza primero el ADN 1

c) Defina brevemente el concepto de mutacion e indique un agente mutagénico fisico y uno
quimico (0.75 puntos).

Una mutacidén es un cambio en la secuencia de nucledtidos del ADN de una célula. Este cambio,
puede afectar desde pocos pares de bases a cromosomas completos. Los causantes de estas
mutaciones pueden ser los agentes mutagénicos. Algunos ejemplos de agentes mutagénicos son la
radiacion ultravioleta como agente mutagénico fisico y agentes alquilantes como agente mutagénico
quimico.
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A.4.- Con relacion a los procesos metabdlicos:

a) Explique la diferencia entre fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Indique un tipo de organismo
que realice cada una de ellas (1 punto)

La principal diferencia entre fotosintesis oxigénica y anoxigénica es la produccién de oxigeno. Uno
de los productos finales de la fotosintesis oxigénica es este compuesto y esto lo llevan a cabo algunos
organismos como las plantas. Por otro lado, la fotosintesis anoxigénica, la llevan a cabo algunas
bacterias como las bacterias purpuras y no tienen como producto final el oxigeno.

b) Explique en qué consiste el proceso de la quimiosintesis, indicando cual es la fuente de energia
y la fuente de carbono (0.5 puntos).

Es un proceso en el que se producen compuestos organicos a partir de CO2 y utilizacion de energia
obtenida en reacciones quimicas (En lugar de la luz solar que es la fuente mas empleada). La fuente
de energia es la oxidacion de compuestos inorganicos, como el sulfuro de hidrégeno el amoniaco y
el ferroso. La fuente de carbono es el CO2.

c) Indique la localizacién cloroplastica de la cadena transportadora de electrones y cite los tres
productos finales que se obtienen en la fase dependiente de la luz de la fotosintesis (0.5 puntos)

Membrana del tilacoide de los cloroplastos. Productos finales: ATP, NADPH y 02
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A.5.- En relacion con la base fisico - quimica de la vida:

a) Indique qué tipo de interacciones se producen entre las moléculas de agua y las sales minerales

explicando cémo facilitan la disolucién en estas (0.5 puntos)

Interacciones idnicas. Cuando una sal mineral, como el cloruro de sodio (NaCl), se disuelve en
agua, los iones de sodio (Na*) y cloruro (CI") se separan. Los iones positivos (Na*) son
atraidos por el polo negativo del agua (d&tomo de oxigeno), y los iones negativos (Cl") son
atraidos por el polo positivo del agua (atomos de hidrogeno).

Hidratacion. Las moléculas de agua rodean y estabilizan los iones individuales mediante la
formacién de capas de hidratacion. Esta solvencia idnica ayuda a mantener los iones
disueltos en la solucion y evita que se recombinen para formar cristales de sal.

b) Indique los componentes de un nucleétido. Cite los enlaces que unen dichos componentes (0.5

puntos)

Base nitrogenada. Puede ser una purina o una pirimidina

Azlcar pentosa. Ribosa o desoxirribosa

Grupo fosfato. Unidos al carbono 5’ del azlcar

Los enlaces que unen estos componentes son. Enlace glucosidico y enlace éster

c) Explique dos funciones biologicas de los nucleétidos y cute un ejemplo de cada una (1 punto).
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Almacenamiento y transferencia de energia. Ejemplo: el trifosfato de adenosina (ATP) es el
principal portador de energia en las células. El ATP almacena energia en sus enlaces fosfato
de alta energia y la libera para realizar funciones celulares como la contraccién muscular, la
sintesis de macromoléculas y el transporte activo a través de las membranas.

Transduccion de sefales. Ejemplo: el monofosfato de adenosina ciclico (CAMP) actia como
un segundo mensajero en diversas rutas de sefalizacion celular. Participa en la activacion de
la proteina quinasa A (PKA), que regula diversas funciones celulares, incluyendo el
metabolismo del glucdégeno, la regulacion de la transcripcion génica y la respuesta celular a
hormonas como la adrenalina.
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B.1.- Con relacion a las biomoléculas. El indice glucémico (IG) es una medida de la rapidez con la
que un alimento puede elevar el nivel de glucosa en la sangre. Los alimentos con alto indice
glucémico pueden dificultar el control de los niveles de glucosa en sangre.

a) Cite una enfermedad relacionada con el control del nivel de glucosa en sangre. Indique en qué
células y en qué forma molecular se almacena la glucosa en el organismo humano (0.75 puntos)

e La diabetes mellitus es una enfermedad relacionada con el control del nivel de glucosa en
sangre.

e (Células: La glucosa se almacena principalmente en las células hepaticas (hepatocitos) y en las
células musculares (miofibrillas).

e Forma molecular: La glucosa se almacena en forma de glucégeno, un polisacarido ramificado
compuesto por unidades de glucosa.

b) ¢Qué grupo funcional quimico caracteriza a los monosacaridos y como se clasifican en funcion
de dicho grupo? (0.5 puntos)

El grupo funcional quimico que caracteriza los monosacaridos el grupo Carbonilo. En funcién de dicho
grupo, se caracterizan en Aldosas y cetosas.

c) Indique una similitud y dos diferencias entre el glucogeno y el almidén (0.75 puntos)

e Similitud. Ambos son polisacaridos de almacenamiento que estan compuestos por unidades de
glucosa y sirven como reservas de energia.

e Diferencias.
e Estructura:

o Glucégeno. Es un polimero altamente ramificado con enlaces a(1—4) en las cadenas
lineales y enlaces a(1—6) en los puntos de ramificacion. Las ramificaciones ocurren
aproximadamente cada 8 a 12 residuos de glucosa.

o Almiddn. Esta compuesto por dos tipos de moléculas: amilosa y amilopectina. La
amilosa es una cadena lineal de glucosa con enlaces a(1—4) y la amilopectina es una
molécula ramificada, aunque con menos ramificaciones que el glucdgeno (cada 24 a
30 residuos de glucosa)

e Funciony ubicacion:

o Glucdégeno. Se encuentra en los animales, principalmente en el higado y los
musculos, y su funcion principal es el almacenamiento de glucosa para ser utilizada
como fuente rapida de energia.

o Almidon. Se encuentra en las plantas y su funcion principal es el almacenamiento de
energia. Esta presente en los tubérculos (como las papas) y en las semillas (como el
maiz y el arroz).
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B.2.- En relacién con la informacion genética de los seres vivos:
a) Relacione cada uno de los conceptos de la columna izquierda con solo uno de los de la columna

derecha (1 punto)

(1) Proceso de splicing
(2) Hebra retardada

(3) Sitio P

(4) Caja TATA

(5) ARNt (A) Replicacion
(6) Secuencia oriC (B) Transcripcion
(7) Cédigo genético (C) Traduccidon

(8) ADN polimerasas

Solucién: 1b, 2a, 3¢, 4b, 5¢, 6a, 7¢, 8a

b) Defina brevemente el proceso de replicacion del ADN e indique por qué la replicacion es
semiconservativa (0.5 puntos)

Iniciacion

e La replicacidbn comienza en sitios especificos llamados origenes de replicacion (oriC en
bacterias).

e Las proteinas iniciadoras reconocen y se unen a estas secuencias, desestabilizando la doble
hélice del ADN y formando una burbuja de replicacion.

e Las helicasas desenrollan la doble hélice del ADN, separando las dos hebras.

Elongacion

e Las primasas sintetizan pequefios fragmentos de ARN llamados cebadores que
proporcionan un extremo 3'-OH libre para que las ADN polimerasas comiencen la sintesis
del ADN.

e Las ADN polimerasas sintetizan nuevas hebras de ADN en direccion 5' a 3', utilizando las
hebras parentales como molde.

e La hebra lider se sintetiza de manera continua en direccion 5' a 3' en la direccion de la
horquilla de replicacion.

e La hebra retardada se sintetiza de manera discontinua en fragmentos cortos llamados
fragmentos de Okazaki, que luego son unidos por la ADN ligasa.
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Terminacion

e Lareplicacién continlia hasta que las horquillas de replicacion se encuentran y los
fragmentos de ADN recién sintetizados son unidos por la ADN ligasa.

e Las proteinas especificas y las topoisomerasas ayudan a resolver cualquier
superenrollamiento y a separar las moléculas de ADN hijas.

Replicacion semiconservativa

e Lareplicacion del ADN es semiconservativa porque cada molécula hija de ADN contiene una
hebra original (parental) y una hebra nueva (sintetizada). Esto fue demostrado por el
experimento de Meselson y Stahl, que mostré que después de la replicacion, cada molécula
de ADN hija tiene una hebra de la molécula de ADN parental y una hebra recién sintetizada.
Esta propiedad asegura que la informacidn genética se conserve y se transmita con alta

fidelidad durante la divisidn celular.

c) Indique en qué compartimentos celulares sucede la replicacion en células eucariotas (0.5

puntos)

Nucleo, mitocondrias y cloroplastos.
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B.3.- En relaciéon con la biologia celular:

a) Cite una estructura membranosa y una estructura no membranosa que se puede encontrar en

el estroma de los cloroplastos (0.5 puntos)

Estructura membranosa: Tilacoide
Estructura no membranosa: Ribosoma

b) Cite otros tipos de plastos e indique sus funciones (0.5 puntos)

Leucoplastos. Son plastos incoloros que se encuentran en tejidos no fotosintéticos de las
plantas, como las raices y tubérculos. Tienen varias subcategorias, incluyendo:

Amiloplastos. Almacenan almidén.

Elaioplastos: Almacenan lipidos.

Proteinoplastos. Almacenan proteinas.

Cromoplastos. Contienen pigmentos carotenoides que proporcionan color amarillo, naranja o
rojo a las flores, frutas y algunas raices. Participan en la atraccién de polinizadores y
dispersores de semillas.

c) Cite los componentes de la cromatina (0.5 puntos)

ADN, ARN, Proteinas histénicas, proteinas no histénicas

d) Explique qué diferencia hay entre la eucromatina y la heterocromatina en una célula eucariota

(0.5 puntos)

e Eucromatina. Es una forma de cromatina menos compactada y mas accesible que se

encuentra dispersa en el nucleo. Se asocia con regiones del ADN que son
transcripcionalmente activas, es decir, donde los genes estan siendo expresados. La
eucromatina permite que los factores de transcripcion y la maquinaria de replicacion accedan
al ADN.

Heterocromatina. Es una forma de cromatina altamente compactada y densa, que aparece
como areas oscuras bajo el microscopio electronico. Se asocia con regiones del ADN que son
transcripcionalmente inactivas. La heterocromatina incluye regiones como los centromeros y
telomeros, y tiene un papel en la proteccidn de la integridad del genoma 'y en la regulacién
del ciclo celular. proporcionan color amarillo, naranja o rojo a las flores, frutas y algunas
raices. Participan en la atraccién de polinizadores y dispersores de semillas.
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B.4.- Respecto a las enzimas:

a)

b)

<)
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Defina los términos enzima y centro activo (1 punto)

Una enzima es una proteina que actia como catalizador biolégico, acelerando la velocidad de las
reacciones quimicas en los organismos vivos sin consumirse en el proceso. Las enzimas son
altamente especificas para sus sustratos y funcionan al reducir la energia de activacién requerida
para que una reaccion ocurra.

El centro activo es la regidn especifica de una enzima donde se une el sustrato. Esta area contiene
residuos de aminoacidos que crean un entorno ideal para la conversion del sustrato en producto. El
centro activo es altamente especifico, tanto en términos de la forma como de las propiedades
guimicas, lo que garantiza que solo los sustratos adecuados puedan unirse y reaccionar.

En una reaccion quimica en la que un sustrato “A” se transforma en un producto “B” se liberan
5 kJ/mol por molécula de sustrato. Razone cuanta energia se liberaria si la reaccion estuviese
catalizada por una enzima (0.5 puntos).

La energia liberada en una reaccion quimica es una propiedad intrinseca de la reaccion y no cambia
si la reaccidn es catalizada por una enzima. Las enzimas aceleran la velocidad de la reaccion al reducir
la energia de activacion, pero no alteran el cambio de energia libre (AG) de la reaccion.

En la reaccién dada, el sustrato “A” se transforma en el producto “B" liberando 5 kJ/mol. Si esta
reaccion esta catalizada por una enzima, la cantidad de energia liberada por mol de sustrato seguira
siendo 5 kJ/mol. La enzima simplemente hara que la reaccion ocurra mas rapidamente, pero la energia
liberada (5 kJ/mol) permanece constante.

El estudio del efecto de la temperatura sobre la actividad de una enzima, medida en velocidad
de la reaccion V (umol/min) dio lugar a los valores mostrados en la tabla. Razone a que se
deben estos resultados (0.5 puntos).

T2(°C) 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60°
Vv
(umol/min)

04,08|14| 2 (28 |34|38(34(24,08]| 0

e Aumento de la velocidad con la temperatura. Desde 10°C hasta 40°C, la velocidad de la
reaccion aumenta con la temperatura. Esto se debe a que el aumento de la temperatura
incrementa la energia cinética de las moléculas, lo que aumenta la frecuencia y la energia de
las colisiones entre las moléculas de sustrato y las enzimas, facilitando la formacion del
complejo enzima-sustrato y acelerando la reaccion.
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e Optimo de temperatura. La velocidad maxima de la reaccién se observa alrededor de 40°C.
Esta es la temperatura dptima para la actividad de la enzima, donde la estructuray la
funcion del centro activo son mas favorables para la catalisis.

e Desnaturalizacion de la enzima. Por encima de 40°C, la velocidad de la reaccién disminuye
rapidamente, y a 60°C la actividad enzimatica es cero. Esto se debe a la desnaturalizacion de
la enzima, un proceso en el cual la estructura tridimensional de la enzima se altera debido al
calor excesivo. La desnaturalizacion afecta negativamente el centro activo, impidiendo que
la enzima funcione correctamente y, por lo tanto, disminuyendo la velocidad de la reaccién.
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B.5.- Con respecto a la biotecnologia aplicada a la industria alimentaria:

a)

b)

Indique qué tipo de microorganismo interviene en el proceso de fabricacién del vino y el tipo
de reaccion que lleva a cabo, asi como los productos finales generados en dicha reaccion (0.75
puntos)

La fermentacidn alcohdlica la llevan a cabo las levaduras, principalmente Saccharomyces cerevisiae.
Los productos finales de ese proceso son el etanol y el diéxido de carbono

Indique qué tipo de microorganismo interviene en el proceso de fabricacion del queso y el tipo
de reaccion que lleva a cabo, asi como el producto final de dicha reaccion (0.75 puntos)

Las bacterias lacticas son las que principalmente llevan a cabo la fabricacién del queso mediante la
fermentacion lactica. El producto final de esta reaccion es el acido lactico.

Si comparamos los dos procesos anteriores, indique en cual de ellos encontraremos el medio
de cultivo con un pH mas acido. Razone la respuesta (0.5 puntos)

En este caso encontraremos un pH mas acido en el medio de cultivo en el que se ha llevado a cabo
la fermentacion lactica. Esto, es debido a las caracteristicas de los productos que se producen en

estas reacciones:

e Fermentacion lactica en el queso. Durante la fabricacién del queso, las bacterias lacticas
(como Lactobacillus y Streptococcus) convierten la lactosa (el azucar de la leche) en acido
lactico. La produccién de acido lactico resulta en una disminucion significativa del pH del
medio, creando un ambiente mas acido.

e Fermentacién alcohdlica en el vino. En el proceso de fabricacion del vino, las levaduras
(como Saccharomyces cerevisiae) convierten los azlcares presentes en las uvas en etanol y
didxido de carbono. Aunque el vino también puede contener algunos acidos organicos
(como acido malico, tartarico y acético) que contribuyen a su acidez, la produccion de estos
acidos no es tan concentrada ni directa como la produccion de acido lactico en la
fermentacion del queso.
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