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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A"y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden

varias cuestiones. Solo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de
ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

Puntuacidn: la calificacién maxima total sera de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacién parcial.

Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCION A

Pregunta Al.- Dadas las configuraciones electrénicas de los siguientes elementos A: 1s?2s?2p® vy
B: 15?25%2p°3s™.

a) Determine su posicion en la tabla periddica (periodo y grupo).

b) Indique nombre y simbolo de estos elementos.

c) Justifique si alguno de los siguientes grupos de ndmeros cuanticos es posible y puede corresponder al
electron mas externo de alguno de los elementos en su estado fundamental, indicando a cual: (2, 1, 0, +1/2);
(3,0, 1,-1/2); (4,1,0,+1/2).

d) Justifique cual de estos elementos es el mas electronegativo.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Se preparan disoluciones acuosas de igual concentracion de las especies: cloruro de potasio
(KCI), cloruro de amonio (NH4Cl) e hidréxido de sodio (NaOH). Conteste de forma razonada:

a) ¢Qué disolucion tiene mayor pH?

b) ¢Qué disolucion no varia su pH al diluirla con agua?

c) ¢Se produciré reaccion si se mezclan las disoluciones de NH4Cl y NaOH?

d) ¢Cudl es la Ka de la especie NH4™?

Dato. K, (amoniaco) = 1,8x10°°.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A3.- Se dispone de dos disoluciones acuosas de CuNOs de concentracion 0,5 M. A una de ellas se
le afiade un trozo de cromo (Cr) y a la otra un trozo de plata (Ag). A partir de los potenciales de reduccién
que se especifican en los datos:
a) Escriba y ajuste las posibles semirreacciones de oxidacion y reduccion en las que intervienen Ag, Cry
Cu” e indique el comportamiento oxidante o reductor de los mismos.
b) Ajuste las reacciones globales y calcule los valores de E° de las dos reacciones redox posibles y
justifique si alguna de ellas es espontanea.

Datos. E°(Cu*/Cu) = 0,52 V; E(Cr®*/Cr) =—0,74 V; E°(Ag*/Ag)= 0,80 V.
Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.

Pregunta A4.- Nombre las siguientes moléculas organicas:
a) CH3—CH>-CH>—-CHO
b) CH3-CH>-O-CH3
c) CHs-CH,-COOH
d) CHs-NH-CH,-CHjs
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.
Pregunta A5.- En un reactor de 10 L se introducen 0,5 de moles de Hz (g) y 0,25 de 12 (g) y se permite
alcanzar el equilibrio, H2(g) + 12(g) S 2HI (g), a 700 K.
a) Calcule la presion inicial del reactor.
b) Cuando se alcanza el equilibrio, el nimero de moles de HI es igual a 0,35. Determine el valor de K.
c) ¢Como afecta al equilibrio un aumento de la presion total del reactor?

Dato. R = 0,082 atm-L-mol™'-K™!,
Puntuacién maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
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OPCION B

Pregunta B1.- Dadas las moléculas NHs y CHa:
a) Justifique sus geometrias.
b) Justifique qué molécula es polar.
c) Justifique qué molécula presenta enlace de hidrdgeno.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).

Pregunta B2.- Para la reaccion elemental A + B — C:
a) Escriba la ecuacion cinética.
b) Indique los 6rdenes parciales de reaccidn respecto de Ay B, y el orden total de reaccion.
c) Determine las unidades de la constante cinética k.
d) Explique como se modifica la constante cinética, k, al aumentar la temperatura de la reaccion.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- Formule las siguientes moléculas organicas:
a) 3-metilbutanal.
b) Butil metil éter.
¢) Acido butanoico.
d) Trimetilamina.
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- Para la siguiente reaccion redox sin ajustar: H2SO4 + KBr — SOz + Brz + K2SO4 + H20:
a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccién, y la reaccién molecular global.

Si a 20 mL de una disolucién de H2SO4 0,5 M se le afiaden 15 g de KBr (5):
b) Justifique cuantitativamente cudl es el reactivo limitante.
c) Calcule el numero de moles final de Bro.

Datos. Masas atomicas: K = 39; Br = 80.
Puntuacién maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
Pregunta B5.- Se preparan 150 mL de una disolucién 1 M de NaOH. Determine:
a) La masa de NaOH necesaria.
b) EI volumen de la disolucion 1 M que hay que tomar para preparar 150 mL de una disolucion de NaOH
de pH = 13.
c¢) El volumen de HNO;3 concentrado del 68% de riqueza en masa y densidad 1,53 g-cm™ que hay que
utilizar para neutralizar totalmente la disolucion del enunciado.

Datos. Masas atémicas: H=1,0; N = 14,0; O = 16,0 y Na= 23,0.
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).



QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
Cada una de las preguntas se podréa calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcidn, Gnicamente deberan corregirse las de la opcion a la
que corresponda la pregunta resuelta en primer lugar.

Se tendrd en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de andlisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio

OPCION A

Pregunta Al.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A3.- 1 punto cada uno de los apartados.

Pregunta A4.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta A5.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

OPCION B

Pregunta B1.- 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).
Pregunta B2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta B3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.

Pregunta B4.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
Pregunta B5.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).



GUION DE RESPUESTAS

Pregunta Al.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Situacion en el sistema periodico:
A: Grupo 17 (hal6genos), periodo 2°.
B: Grupo 1 (alcalinos), periodo 1°.

b) A: Fluor, F. B: Sodio, Na.

c) (2,1,0,+1/2) Corresponde a un electrén 2p, por lo que podria pertenecer al F.
(3,0, 1, —1/2) Esta combinacion de nimeros cuanticos no es posible, porque si 1=0 no es posible m=1.
(4, 1, 0, +1/2) Corresponde a un electron 4p, por lo que no pertenece a ninguno de los elementos en su
estado fundamental.

d) Los valores de electronegatividad aumentan hacia la derecha en un periodo (tienen mas tendencia a
adquirir la configuracion de gas noble) y al subir en un grupo (el radio atomico disminuye y los
electrones estan cada vez mas atraidos), por lo que el elemento mas electronegativo de los dos es el F.

Pregunta A2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) La de NaOH ya que es una base fuerte. Tendra pH >7. EI KCI es una sal neutra mientras que el NH4CI
se hidroliza obteniendo una disolucidn acida.

b) La de KCI ya que su pH no depende de la concentracion al estar formada por anién neutro y cation
neutro.

c) Si se producird reaccion entre las disoluciones de NaOH y NH4Cl que son bésica y é&cida
respectivamente.

d) NHiCl: Ko(NHs") =1071%/1,8x10° =5,6x1071,

Pregunta A3.- Puntuacion méaxima por apartado: 1 punto.
a) Cu®™+e — Cu (se reduce) oxidante
Ag — Ag*+ e (se oxida) reductor
Cr — Cr¥*+ 3¢ (se oxida) reductor
b) Para la reaccion global Cu* + Ag°— Cu®+ Ag*, E° =0,52—0,80 =—0,28V
Para la reaccion global 3Cu* + Cr®— 3Cu®+ Cr®*, E® = 0,52+ 0,74 = 1,26V
Para que sea espontanea E°> 0, luego la reaccion que tiene lugar es 3Cu* + Cr®— 3Cu®+ Cr*

Pregunta A4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.
a) Butanal.
b) Etilmetil éter.
¢) Acido propanoico.
d) Etilmetilamina.

Pregunta A5.- Puntuacion méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
a) p-V=n:R:-T; p=0,75%0,082x700 / 10 = 4,3 atm
b) nu=2xx=0,35= x =0,175; nH2 = 0,5-0,175= 0,325 mol y n;2 = 0,25-0,175= 0,075 mol.
Kc = [HI]? / ([H2]-[ 12]) = (0,35/10)? / ((0,325/10) x (0,075/10)) = 5,0
c) Dado que hay los mismos moles de gas en los reactivos que en los productos un aumento de la presion
total del reactor no afectara el equilibrio.



Pregunta B1.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).

a)

b)

c)

NHs es piramidal. Posee cuatro pares de electrones alrededor del nitrogeno (distribucion tetraédrica o
hibridacion sp®) y tres de estas direcciones estan ocupadas por pares que comparte con hidrégenos.

CHs es tetraédrica porque posee cuatro pares de electrones alrededor del carbono (distribucion
tetraédrica o hibridacion sp®) y todas estan ocupadas por pares que comparte con los hidrogenos.

NH3 es polar por tener enlaces polares y ser piramidal (no se compensan). CH4 es apolar porgue,
aunque los enlaces son polares, se compensan sus momentos dipolares por razones geométricas.

NHs porque es la unica de estas moléculas en la que el aomo unido al hidrogeno es muy
electronegativo.

Pregunta B2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)
b)
c)
d)

v =k[A][B]

Ordenes parciales: 1 respecto a A, 1 respecto a B. Orden total = 2

{Unidades k} = {unidades v}/{unidades c}* = mol-L *:s* / (mol-L )2 = L-mol *:s™.

Por la ecuacion de Arrhenius un aumento de la temperatura aumenta el valor de la constante cinética.

Pregunta B3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a)
b)
c)
d)

CH3-CH(CHzs)-CH.—-CHO
CH3-O-CH>-CH>—CH>-CHzs
HOOC-CH>—CH>—CH3s
N(CHa)s3

Pregunta B4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

a)

2Br- — B+ 2 e Oxidacioén
SO4% + 4H" + 26 — SO, + 2H,0 Reduccién

b)

c)

2Br~ + S04% + 4H* — Bry + SOz + 2H,0

2H2S04 + 2KBr — SO2 + Brz + K2SO4 + 2H20

no (H2S04) = 0,5 x 0,02 = 0,01 mol

no (KBr) =15/119 =0,13 mol

Reaccion completa de no (KBr) requieren 0,13 mol H2SO4 > ng (H2S04) = limitante H2SO..
ns (Brz2) = no (H2S04)/2 = 0,005 mol.

Pregunta B5.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

a)
b)

c)

1 = (masa/Pm)/V = (masa/40) / 0,15 ; masa = 6 g de NaOH
[H1=10";[OH]=1010"=10"1M; [NaOH]=101M; 150x 10 =V x1;V =15mL
M(HNO3) = (1530 x0,68)/63=16,5M

moles de NaOH = moles de HNOz ; 150 x 1=V x 16,5;V =9,1 mL



