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Aquesta prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis
qiiestions proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.

Esta prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las

seis cuestiones propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas
planteados.

PART 1

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada questid]

ParTE 1

Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. Considereu els elements amb els nombres atomics segiients: Z =19 i Z = 20.
a) Escriviu la configuracié electronica de cada element. [0,8 punts]
b) Indiqueu quin element té 'electronegativitat més alta. Justifiqueu la resposta.
[0,7 punts]

1. Considere los elementos con los siguientes numeros atomicos: Z=19y Z=20.
a) Escriba la configuracion electronica de cada elemento. [0,8 puntos]
b) Indique qué elemento tiene la electronegatividad mas alta. Justifique su respuesta.
[0,7 puntos]



2. Formuleu les substancies segiients: [0,3 punts per formula quimica]

2. Formule las siguientes substancias: [0,3 puntos por férmula quimica]

Nom / Nombre Formula quimica

Etanol

Nitrat de liti / Nitrato de litio

Oxid de ferro(III) / Oxido de hierro(lll)

Acid iodhidric / Acido yodhidrico

Propanal

3. Considereu la reacci6 en equilibri segiient:
C,H,(g) + HCl(g) 2 C,H.Cl(g)
Tenint en compte el principi de Le Chatelier, expliqueu raonadament com es desplaca-
ra l'equilibri si:
a) afegim clorur d’hidrogen al reactor; [0,75 punts]
b) augmentem la pressio total del reactor. [0,75 punts]

3. Considere la siguiente reaccion en equilibrio:
C,H,(g@)+HCl(g) 2 C,H.Cl(g)
Teniendo en cuenta el principio de Le Chatelier, explique razonadamente cémo se des-
plazara el equilibrio si:

a) se anade cloruro de hidrégeno al reactor; [0,75 puntos]
b) se aumenta la presion total del reactor. [0,75 puntos]



4. En un tub d’assaig hi ha un precipitat de CaCO, en equilibri amb la seva solucié saturada.
Expliqueu que passara si hi afegim unes gotes de HCI concentrat. Justifiqueu la resposta
tenint en compte I'equilibri de solubilitat del CaCO, i altres reaccions pertinents.

4. En un tubo de ensayo hay un precipitado de CaCO, en equilibrio con su solucion saturada.
Explique qué ocurrira si se afaden unas gotas de HCl concentrado. Justifique su repuesta
teniendo en cuenta el equilibrio de solubilidad del CaCO, y otras reacciones pertinentes.

5. Escriviu i ajusteu la reacci6 de neutralitzacié entre un acid i una base per a obtenir les sals
segiients:
a) sulfat de sodi; [0,75 punts]
b) nitrat d’alumini. [0,75 punts]

5. Escriba y ajuste la reaccion de neutralizacién entre un acido y una base para obtener las
siguientes sales:
a) sulfato de sodio; [0,75 puntos]
b) nitrato de aluminio. [0,75 puntos]



6. Una cella electroquimica té la notaci6 esquematica segiient:
Pt(s) | Cl"(aq) | CL(g) || Au’*(aq) | Au(s)

a) Escriviu les semireaccions que hi tenen lloc. Quin és I'agent oxidant i quin I'agent
reductor? Justifiqueu la resposta.  [1 punt]
b) Calculeu la for¢a electromotriu estandard d’aquesta pila a 25°C. [0,5 punts]

DaDEs (a 25°C):  E°(Au’*/Au)=1,50V; E°(CL/Cl") = 1,36 V.

6. Una celda electroquimica tiene la siguiente notacion esquematica:
Pt(s) | Cl-(ac) | Cl,(g) [| Au**(ac) | Au(s)

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar. ;Cual es el agente oxidante y cual el
agente reductor? Justifique su respuesta. [1 punto]
b) Calcule la fuerza electromotriz estandar de esta pila a 25°C. [0,5 puntos]

DaTos (a 25°C):  E°(Au**/Au)=1,50V; E°(CL,/CI)=1,36V.



PART 2
Resoleu UN dels dos problemes segiients. [4 punts en total]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes. [4 puntos en total]

1. La sintesi de I'amoniac es produeix per reaccié entre el nitrogen i I'hidrogen, segons
I'equacié quimica segiient:

Nz(g) +3 Hz(g) 22 NH3(g)

Introduim 1,0 mol de nitrogen i 3,0 mol d’hidrogen en un reactor tancat d’1,3 L. Quan
escalfem la mescla gasosa a 528 K, observem que la pressi6 a 'equilibri és de 80,0 atm.
Calculeu a 528 K:

a) el percentatge del nitrogen que ha reaccionat un cop s’ha assolit 'equilibri;  [2 punts]
b) la constant d’equilibri en concentracions, K. [2 punts]

Dapa: Constant dels gasos ideals: R =0,082 atm - L - mol™- K.

1. La sintesis del amoniaco tiene lugar por reaccién entre el nitrégeno y el hidrégeno, segln
la siguiente ecuacion quimica:

N,(g)+3 H,(g) 22 NH,(g)

Se introducen 1,0 mol de nitrégeno y 3,0 mol de hidrégeno en un reactor cerrado de 1,3 L.
Cuando se calienta la mezcla gaseosa a 528 K, se observa que la presion en el equilibrio es
de 80,0 atm. Calcule a 528 K:

a) el porcentaje del nitrégeno que ha reaccionado al alcanzar el equilibrio; [2 puntos]
b) la constante de equilibrio en concentraciones, K. [2 puntos]

Dato: Constante de los gases ideales: R=0,082atm-L-mol'- K.



2. La solubilitat de I'hidroxid de calci en aigua a 25°C és igual a 0,78 g L™".
a) Calculeu la constant del producte de solubilitat del Ca(OH), a 25°C.  [2 punts]
b) Quin és el pH d’una solucio saturada de I'’hidroxid de calci a 25°C?  [2 punts]

DaDEs: Masses atomiques relatives: H=1; O = 16; Ca =40.
Constant d’autoionitzacié de I'aigua (a 25°C): K_=1,0 x 107",

2. La solubilidad del hidroxido de calcio en agua a 25°C es igual a 0,78 gL".
a) Calcule la constante del producto de solubilidad del Ca(OH), a 25°C. [2 puntos]
b) ;Cual es el pH de una solucidn saturada del hidréoxido de calcio a 25°C? [2 puntos]

Datos: Masas atémicas relativas: H=1; O=16; Ca=40.
Constante de autoionizacion del agua (a 25°C): K, =1,0x 107",
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